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SIGLAS

ANAC — Agéncia Nacional de Aviagao Civil

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

DNL ou Lgn — Day-night Average Sound Level (nivel de ruido médio dia-noite)
PZR - Plano de Zoneamento de Ruido.

PEZR — Plano Especifico de Zoneamento de Ruido

SBPA — Aeroporto Internacional de Porto Alegre

RR — Redugdo de Nivel de Ruido.

WGS 84 — World Geodetic System 1984.

www.sonoraengenharia.com.br l v
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DEFINICOES

Nivel de ruido médio dia-noite (DNL ou Lgn): nivel de ruido médio de um periodo de 24
horas, calculado segundo a metodologia Day-Night Average Sound Level.

Permanéncia prolongada de pessoas: situacdo em que o individuo permanece por seis
horas ou mais em um recinto fechado.

PEZR - Plano Especifico de Zoneamento de Ruido: Plano de Zoneamento de Ruido de
Aerdédromo composto pelas curvas de ruido de 85, 80, 75, 70 e 65 e elaborado a partir
de perfis operacionais especificos, conforme disposto na Subparte D do Regulamento
Brasileiro da Aviagdo Civil (RBAC) 161/2020.

Periodo diurno é compreendido entre 07h e 22h.
Periodo noturno entre 22h e 07h do horario local.

Reducdo de Nivel de Ruido (exterior para interior) — RR: diferenca entre as medidas
simultaneas de nivel de ruido externo e interno a edificagdo, considerando uma fonte
sonora constante.

Ruido aerondutico: ruido oriundo das operacdes de circulacdo, aproximacdo, pouso,
decolagem, subida, rolamento e teste de motores de aeronaves, ndo considerando o
ruido produzido por equipamentos utilizados nas operagdes de servigos auxiliares ao
transporte aéreo, para fins do Plano de Zoneamento de Ruido.

Uso do solo: resultado de toda atividade urbana ou rural, que implique em controle,
apropriacdo ou desenvolvimento de atividades antrépicas em um espaco ou terreno.

www.sonoraengenharia.com.br |



o

"z"\ (Porto Alegre Airport S ono Fél‘
engenharia
SUMARIO
SIGLAS......oeeeeeeeeeeteeteteseeteses st es e et es s et s et e s et et n s et a et et et e st et A et e s e et s et s et et s et st et en et e s enantesanantans \Y
974111100 ] =1 OO v
1N 20T 1LY 1T 1
2. AEROPORTO DE PORTO ALEGRE ......ooouvieceeeeeceeseeetesesaetessse s sesessesesssassesasssssssssssssssssasssssssssassssssans 2
3. METODOLOGIA. ...co.vveceeeeeteeeseeteee e tesae e esae s s s s s s assesasassesasasssassesssassessssassnsesesssssssansessssssasenansans 3
3.1. METODOLOGIA: MEDIDAS IN LOCO .......oueveereeeereeieeeeeeeeeesassessissesaesessassesassssesssssssssssesassssssssesesassans 3
3.2 METODOLOGIA UTILIZADA NAS SIMULAGOES........ocvveeceeeeceeeeeeteeeseeseseeesessesessssssesassesssesenanannans 6
3.3 IDENTIFICACAO DO RECEPTORES POTENCIALMENTE CRITICOS (RPC).....ovuvrereeveeeereceeeeeeceesesenaenens 6
A, RESULTADOS.....coveeeteveeeteeeeetesessesesastessassesssassesassssessssassssesesssssssastesasassesssessssssassssssensssssasansssasssssanes 8
4.1 MEDIGOES ACUSTICAS. .....oovteeeeeeecteesaetesesae st sesaesesesaesessesessassesesae s sassesessesssssaesenssssssassesanssssanes 8
8.2 SIMULAGODES. ......ooeeeeeeeeeecee ettt s st ae e s st s s st sass et s aesassnaesensesesasaesesassesnares 8
4.3 ESTIMATIVA DO PERCENTUAL DE PESSOAS COM ALTO INCOMODO (Al)......vuereerrerereceerreeeernann. 11
5. CONSIDERAGOES FINAIS .......viieivveeeeteeeeeteeeeaesesae e sesae s st enes s ssaesesasse s sassesssesasasaessssssessassesasassnanes 13
APENDICE 1 — REGISTRO FOTOGRAFICO DO MONITORAMENTO ACUSTICO .....ooveeecrcrerereeceieverane 14
APENDICE 2 — RESULTADOS DO MONITORAMENTO ACUSTICO .....ocvevreeeeeecretereieeeeeve e 19
APENDICE 3 = MEMORIA DE CALCULO.......ovieieieeteteieeeeecte ettt ettt s 22
ANEXO 1 — EQUIPE TECNICA ..ottt ettt a bbb ae st b s s sas sttt s s s s st sesanas 26
ANEXO 2 = TABELA RBAC 161.....ecveeeeeeececeeceeeeeecae e sesae s sae st es e s s s sesassss s senssssssassssenanens 27
ANEXO 3 — CERTIFICADO DE CALIBRAGAQ DE EQUIPAMENTOS .......coevrereerrecrerereeieeecaeseseesesereesessanas 29
ANEXO 4 — ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)....cvuvuverreieerereeresieseesesseseesessesessessesenaons 35
EQUIPE RESPONSAVEL ......ouvuieieevieeiceecee ettt sttt ae s sae s sassnse s sanee 37

www.sonoraengenharia.com.br | vi



o

2 .
A Crorto Alegre Airport S ono l‘c':lIJ

engenharia

LISTA DE FIGURAS

STV T Rl WoTor- | [ o= To e Lo J- =] fe] o o] o o USRSt 2
Figura 2 — Nivel de pressdo sonora durante um evento aeroNAULICO .......eevveiriierieeriierieeree et 4
Figura 3 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (IONZ0 Prazo) ......ccceccvveeiecieeeiiieeeesieee e seree e e e e e 5
Figura 4 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, periodo especifiCo......ccccvviiiiieieeiciiieeciiee e 5
Figura 5 — Curvas de niveis de niveis e os receptores potencialmente criticos .......c..cccevveerviiiieniiiinieniieeeeee 10
Figura 6 — Registro fOtOgrafiCco RPC OL.........ciiuiiiiieiiiieiieeeiet ettt ettt ettt e st s sbte s e s bt e s b e e s sneesbeeenneenane 14
Figura 7 — Registro fotografiCco RPC D2.......cccuiiieiiiie ettt e cteee sttt e e et e e settee e et eeeesta e e seasaaeesatseeeessaeessnnseeessseeeans 15
Figura 8 —Registro fOtOgrafiCco RPC 03........uiiiiiiiiieiiiiesiteeitt ettt ettt ettt s e s sbee st e sbee s beeesneesbeeenneenane 16
Figura 9 — Registro fOtOZIafiCo RPC O4........ueiiuiiiiieiiie ettt ettt ettt et s bt et s bt e sbee st e sbee s beessneesbeeenneesane 17
Figura 10 — Registro fOtOgrafiCco RPC 05.......c.uiiieiiieeeeiiiee e ettt e e ettt e ee e e e eettee e e sataeeeesataeeseassaeesasseeeenssaeesannsaeessseeanns 18
Figura 11. Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 01) ...... 19
Figura 12. Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 02) ...... 19
Figura 13. Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 03) ...... 20
Figura 14. Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 04) ...... 20
Figura 15. Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 05) ...... 21

www.sonoraengenharia.com.br l vii



~

2 .
A Crorto Alegre Airport S ono ra"|

engenharia

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Informagies SODre 0 @BrOUIrOMO.........iiiciiiie et e e e et e e s e e e atr e e seasa e e e satreeeestaeeennneeas 2
Tabela 2 — Descrigdo dos equipamentos utilizados N0 MONItOramMeNto .......cc.eivvriieeiiiiieiee e 3
Tabela 3 — Identificagdo e coordenadas geograficas dos RPC.........ccceiiiiiiiiieiiiiiiiienie et 6
Tabela 4 — Resumo dos resultados NOS RPC......cccuiiiiiiiiieriiiieiiiesieeesieessiee e site st et esbae s satesbae s saaessbaessasesnbeeesaseenanas 8
Tabela 5 — Resultados das SIMUIAGEOES ..........eeiiiiiieeeiie e ciie e ertee e este e e stre e e e stte e e eesaeeesatseeesstaeessasseeesasseesannsseesnnsnes 8
Tabela 6 - Estimativa do percentual de alto iNCOMOTO .......ooeiiiiiiiiiiiiiiieee et 11
Tabela 7. Descritores acUstiCoS Ld, LT @ LA ......uueeeeiieiieiiiiiiiie ettt e e et e e e e e sabaae e e e e e e seanbaaseeee s 21

www.sonoraengenharia.com.br vin



~—

2 ..,
A Cporto Alegre Airport S ono ra"|

engenharia

1. INTRODUCAO

Este documento apresenta o Relatério do Monitoramento do Ruido Aerondautico do Aeroporto de
Internacional de Porto Alegre — Salgado Filho (ICAO: SBPA), realizado no segundo semestre de 2024.

O monitoramento foi feito em 32 RPC (Receptores Potencialmente Criticos), de acordo com a ABNT
NBR 16425-2 (2020). O trabalho consistiu em medi¢des em campo e simulagcdes computacionais.

www.sonoraengenharia.com.br 1
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2. AEROPORTO DE PORTO ALEGRE

O Aeroporto de Internacional de Porto Alegre — Salgado Filho (ICAO: SBPA), estd localizado no
municipio de Porto Alegre - RS. Destaca-se como importante centro de trafego aéreo abrangendo
uma drea total de 3,8 km? no norte de Porto Alegre.

By

O complexo aeroportuario foi concedido a iniciativa privada em marco de 2017, tornando a
FRAPORT a atual concessiondaria até o ano de 2042. A Tabela 1 apresenta as informagdes do
aeroporto e a Figura 1 sua localizagdo.

Tabela 1 - Informag&es sobre o aerédromo

Identificagao Aeroporto de Porto Alegre

Operador Aeroportuario Fraport Brasil
Designador ICAO SBPA
Municipio/Estado Porto Alegre/Rio Grande do Sul
Coordenadas — WGS 84 Lat.: 29°59'41" S; Long.: 51° 10' 16" W

Convengdo Cartografica

@  Pista- Cabecsiras

s+~ Pistadspousoe
“ = decolagem

Malha vidria

Limite Aeroportudrio -
S8PA

MAPA DE LOCALIZACAO SBPA
AEROPORTO INTERNACIONAL DE
PORTO ALEGRE - SALGADO FILHO

Folha n® 01de 01
Data: 13122022

ok
“x" | Datum: Sirgas 2000
Titogeann. speo wgur. Curs7agon Aghocs Kacons Agums -ANA

Ivagern. Ear, ugiaGiite, Gactrm, oot Geographien ChESiArs | ESCaIa:1:20,000

[Contratante Contratada
|

SonoFé"m
enganharia

Figura 1 — Localizagdo do aeroporto
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3. METODOLOGIA

3.1. METODOLOGIA: MEDIDAS IN LOCO

As medigdes foram realizadas em 16 e 17 de novembro seguindo as recomenda¢des da ABNT NBR
16425-2 (2020). A detecgao, a classificacdo e validagao dos eventos sonoros foram realizadas por
meio da andlise dos graficos dos niveis de pressao sonora ao longo do tempo, do espectro de
frequéncias, do audio gravado, além do software de deteccdo automdtica de sobrevoo de
aeronaves.

As estagdes que compdem o sistema de monitoramento sonoro, estdo apresentados na Tabela 2 e
atendem aos requisitos da ABNT NBR 16425-2 (2020). As condi¢Ges gerais de medicdo e calibragdo
dos equipamentos atendem a ABNT NBR 16425-1. O software utilizado para andlise dos dados foi o
dBTraid, da 01 dB.

Tabela 2 — Descri¢do dos equipamentos utilizados no monitoramento

Equipamento Modelo Numero de Fabricante Certificado de Prazo de validade da
Série calibragdo (RBC)* calibragao
Sondémetro Fusion 13292 01dB 158.762 22/07/2026
Sondmetro Fusion 15803 01dB RBC3-12621-431 23/07/2026
Sondmetro Fusion 14719 01dB 12089-382 06/02/2025
Sondémetro Fusion 15036 01dB 12231-641 28/06/2025
Sonémetro Fusion 15347 01dB 12385-430 29/11/2025
Calibrador Cal21 34113633 01dB 152.645 24/01/2026

* Anexo 3 (Certificados de calibragdo dos equipamentos)

Os equipamentos de medicdo, sonOmetros das estacdes de monitoramento, foram ajustados
utilizando o calibrador acoplado ao microfone antes e ao final das medicGes. Para o conjunto de
avaliacdes realizadas foi verificado que o valor dos niveis de pressao ndao apresentou diferenca
significativa, entre os valores aferidos, desta forma nenhuma correc¢ao foi necessaria.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), para as medi¢Ges efetuadas em um receptor
potencialmente critico (RPC), o ponto de medicdo deve estar localizado proximo a areas
normalmente ocupadas (por exemplo: terraco, quintal, fachada etc.), onde o impacto do ruido
aerondutico possivelmente interfere nas atividades associadas a sua utilizacdo (areas sensiveis ao
ruido). Segundo essa norma, tem-se que:

= ruido de sobrevoo: é o ruido produzido pela passagem de uma aeronave, sob a condigdo de voo,
gue se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do som residual e termina quando
o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual. O ruido de sobrevoo ndo estd
associado ao ruido produzido pelas operacdes de decolagem, pouso ou toque e arremetida.

* ruido de pouso: é o ruido produzido pela operagao de pouso, que se inicia quando o som da
aeronave, em fase de aproximacao para pouso, torna-se distinguivel do som residual, e termina

www.sonoraengenharia.com.br 3
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com a saida da aeronave da pista de pouso e decolagem ou, apds o seu toque em solo, quando
o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.

* ruido de decolagem: é o ruido produzido pela operagdo de decolagem, que se inicia quando o
som da aeronave puder ser distinguido do som residual, e termina quando o som da aeronave
deixar de ser distinguivel do som residual.

* ruido de taxi: é o ruido produzido pela operacdo de uma aeronave em movimento sobre a
superficie de um aerédromo, excluida as operacdes de decolagem, pouso ou toque e
arremetida. Para a medicdo dos niveis de pressdo sonora provenientes das operacdes de taxi,
aplica-se a ABNT NBR 10151.

* ruido de teste de motor: é o ruido produzido pela operagdo uma aeronave, parada em solo,
para fina de teste de motor, que se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do
som residual, e termina quando o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.
Para a medicdo dos niveis de pressao sonora provenientes de testes de motores, aplicam-se as
provisGes da ABNT NBR 10151, em fun¢do da natureza estatica da fonte.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), durante um evento aerondautico o som residual sofre
um aumento no nivel de pressao sonora. Deste modo, a faixa do som residual e sua variacdo devem
ser consideradas. A Figura 2 ilustra uma situacdo tipica de nivel de pressdo sonora durante um
evento aeronautico.

L.-leq,ls i
65

Legenda:

3 1 - nivel de pressdo sonora da
aeronave (som especifico)

2 \’_ > <
N\/-/ W ST, . 2 - nivel de pressdo sonora do som
1

residual, Lresidual

3 - nivel de pressdo sonora medido
(som total), Lmedido

.

tempo

& & 8 & 8

Figura 2 — Nivel de pressdo sonora durante um evento aerondutico
Fonte: ABNT NBR 16425-2 (2020), pag. 36

Os algoritmos de identificacdo automatica sdo eficazes quando o som residual é baixo e os niveis de
ruidos devido aos eventos aeronduticos estao 20 dB acima do som residual. Dessa forma, em areas
densamente urbanizadas, tais algoritmos revelam-se muitas vezes ineficazes.

Sendo assim, uma metodologia complementar baseada na anadlise dos perfis dos eventos
aeronduticos, em conjunto com a escuta dos sons gravados foi utilizada. Quando o nivel pressado
sonora do som residual for menor do que o nivel de pressdao sonora medido, uma correcao de niveis
pode ser determinada a partir da equacao seguinte.

www.sonoraengenharia.com.br | 4
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AL = —-10- loglo(l — 10_0,1(Lmedido_Lresidual))dB (1)

Além do sobrevoo de aeronaves observadas em todos os pontos analisados, foram identificados
ruido de pouso e decolagem e ruido taxi, estes detectados, classificado e validados, com o auxilio
do audio gravado.

A Figura 3 apresenta um exemplo da deteccdo, classificacdo e validacdao de um evento sonoro de
sobrevoo de aeronave. A partir do grafico, dos niveis de pressdao sonora ao longo do tempo,
seleciona-se um periodo especifico sobre o qual serdo realizadas as andlises, conforme mostra a
Figura 4.

MY_LOC Leqls A 05/09/2022 23:59:58 50,2dB 15h19m47 SEL 97,6dB
80

75

55 l

451

09h 11h 13h 15h 17h 19h 21h Zéh
// MedicacL

Figura 3 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (longo prazo)

MY_LOC Leqls A 05/09/2022 09:07:03 70,7dB 0hOOm26 SEL 84,9dB
90
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80

4]
a

Ly
\M A J \HM“ /N
e AT L Ut
M 1N}

| P | \
WY I ot J
Tt A Yty A

(==
=

¥ Wy

20.

09h00 09h02 09h04 09h06 09h08 09h10 09h12 09h14
I/ Medigac T

Figura 4 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, periodo especifico
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Para a avaliacdo do som especifico foram considerados os eventos aeronduticos detectados,
classificado e validados. Na avaliacdo do som residual, os sons principais sdo retirados e o restante
é considerado como sendo som residual.

A medicdo do nivel de pressdo sonora do som residual foi realizada segundo o item 10.3.3 da ABNT
NBR 16425-2 (2020) e o processo de classificagdo dos eventos sonoros de acordo com o item 10.4.

O parametro Ly, é definido a partir do Lg;, € Lygite
1 Lgia Lyoite+10 2
Ldn=10xlog[ﬁ(15x1010 +9x10 10 )] (2)

Lg4iq corresponde ao nivel de pressdao sonora equivalente no periodo diurno, ente 7 e 22 horas.
Lnoite COrresponde ao nivel de pressao sonora equivalente no periodo diurno, ente 22 e 7 horas.

Utilizando as rela¢Ges de exposi¢ao-resposta para o incbmodo sonoro, apresentadas no anexo F da
ABNT NBR 16425-2 (2020), foi estimado o percentual de pessoas com alto incobmodo devido aos
eventos aeronduticos. A relacdo de exposicao-resposta é valida para a faixa de niveis sonoros dia-
noite, Lan, compreendida entre 45 dB e 75 dB. A equacao
(3) expressa a expansdo polinomial.

%Al = —1,395 X 10™*(Lg, — 42)% + 4,081 X 1072(Lyy,, — 42)2 + 0,342(Lgn — 42) 3)

3.2 METODOLOGIA UTILIZADA NAS SIMULAGOES

As curvas de ruido e simulagGes foram geradas no software AEDT (Aviation Environmental Design
Tool) versao 3.0g. Os dados operacionais foram fornecidos pela empresa operadora do Aeroporto.

As cartas SID e IAC adotadas sdo para a pista existente (mostrada na Carta do Aerédromo — Anexo
1) e foram obtidas no sitio (AISWEB) do Servico de Informacdo Aerondautica. A meméria de calculo
com todos os dados utilizada na modelagem estd apresentada no Apéndice 4.

3.3 IDENTIFICACAO DO RECEPTORES POTENCIALMENTE CRITICOS (RPC)
A Tabela 3 identifica os RPC do monitoramento acustico.

Tabela 3 — Identificagdo e coordenadas geograficas dos RPC

[») Local Latitude Longitude ‘
RPCO01 | EEEF Brasilia, rua Dona Margarida 1199 - Navegantes -30.0007 -51.1909
RPCO02 | Ed. Residencial, rua Santa Catarina 329, Santa Maria Goretti -30.0055 -51.1764
RPC03 Rua Fernando Abbott, 831, Cristo Redentor -30.0071 -51.1632
RPC04 | EMEB Dr. Liberato Salzano Vieira da Cunha, R Xavier 274 - Sarandi -29.9941 -51.1333
RPCO5  Ed. residencial, rua Irmdo Félix Roberto 100 - 909, Humaita -29.9869 -51.1886
RPCO06 | Hosp. Cristo Redentor, rua Domingos Rubbo 20 - Cristo Redentor -30.0066 -51.1589

www.sonoraengenharia.com.br 6
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ID Local Latitude Longitude
RPC 07 | Hospital, rua Bardo do Cotegipe 400 - Sdo Jodao -30.0074 -51.1888
RPC08 | Hosp. N. Sra. da Conceigdo, av. Francisco Trein 596 - Cristo Redentor -30.0162 -51.1585
RPCO09 | Escola Infantil Pingo de Gente, rua Cardoso, 169 - Maria Alvorada -29.9998 -51.0566
RPC 10 | Escola Crista Reverendo Olavo s, rua 25 de Julho - Santa Maria Goretti -30.0047 -51.1827
RPC11 @ EEEM Cristovdo Colombo, rua Rezende Costa 805 - Sarandi -29.9831 -51.1318
RPC12 | EEEF Araujo Porto Alegre, rua Pandia Calégeras 429 - Sarandi -29.9863 -51.1252
RPC 13 @ EEEM Professor Julio Grau, av. Brino 350 - Santa Maria Goretti -30.0054 -51.1809
RPC14 | Cond. Oxford, rua Augusto Attilio Giordani 87 - Sdo Sebastido -30.0024 -51.1439
RPC15 | Res. Village Linddia, av. Panamericana 150 - Jardim Lindéia -30.009 -51.1516
RPC16 | Res. Jardins do Norte Il, R. Norberto Jung 60 - Rubem Berta -30.0042 -51.1268
RPC17 EMEF Migrantes, av. Severo Dullius 165 - Sdo Jodo -29.9869 -51.1577
RPC 18 | EMEI JP Patinho Feio, av. Brasil 593 - Sdo Geraldo -30.0053 -51.2015
RPC19 @ EMEIJP Passarinho Dourado, av. Guido Mondim 970 - Sdo Geraldo -30.0115 -51.196
RPC20 | EMEI da Vila Floresta, rua Monte Alegre 55 - Jardim Floresta -30.0035 -51.1561
RPC21 @ EMEI da Vila Elizabeth, rua Paulo Gomes de Oliveira 120 - Sarandi -29.9802 -51.1271
RPC22 | EMEF Porto Novo, r. Amélia Santini Fortunati 101 - Rubem Berta -30.0008 -51.1066
RPC23 | EMEF Pres. Joao Belchior, Sdo Benedito 180 - Jardim Alvorada -29.9795 -51.1262
RPC 24 | EMEI Miguel Granato Velasquez, r. Armando Costa 125 - Sarandi -29.9824 -51.1239
RPC25 EMEI da Vila da Pascoa. R. Léris José Isatto - Rubem Berta -29.993 -51.1067
RPC26 | EMEF Décio Martins Costa, rua Cristévao Jaques 488 - Sarandi -29.9898 -51.107
RPC 27 | EMEF Gov. lldo Meneghetti. Rua Jayme Cyrino Machado - Rubem Berta -29.9941 -51.1055
RPC 28 | EMEI da Vila Santa Rosa, av. Donario Braga 94 - Rubem Berta -29.9974 -51.1068
RPC29 EMEF Ver Antdnio Giudice, rua Dr. Caio Branddo de Mello 1 -Humaita -29.9806 -51.1849
RPC30 | Ed.residencial, rua Luiz Carniglia 85, Sarandi -30.0015 -51.1368
RPC 31 @ Ed. residencial, rua Jeronimo Zelmanovistz 100 — Sdo Sebastido -30.0198 -51.1946
RPC32 | Residéncia, ruaJurua, 594 -30.0054 -51.1667

www.sonoraengenharia.com.br
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4. RESULTADOS

4.1 MEDICOES ACUSTICAS

A Tabela 4 apresenta o resumo dos resultados das medig¢des in loco, a comparagao dos resultados
com as curvas do PEZR e a avaliagao da conformidade em relagdo ao PEZR. No Apéndice 1 é
apresentado o registro fotografico das medi¢des e no Apéndice 2 o detalhamento dos resultados
das medidas.

Tabela 4 — Resumo dos resultados nos RPC

) Lan - (2/2024) Ly, - PEZR Avaliagio (PEZR)
RPC 01 55,3 <65 CONFORME
RPC 02 48,6 <65 CONFORME
RPC 03 47,0 <65 CONFORME
RPC 04 58,6 <65 CONFORME
RPC 05 52,4 <65 CONFORME

4.2 SIMULAGOES

A Tabela 5 apresenta os resultados das simulagdes para o parametro L, considerando o ano de
2022 e o horizonte futuro, o PEZR, que foi elaborado de acordo com o RBAC 161 (2024). Na ultima
coluna é feita a comparacao entre os valores para a simulacdo da operacdo atual e os valores que
constam no PEZR.

Tabela 5 — Resultados das simulagdes

RPCO01 56,5 <65 CONFORME
RPC 02 51,2 <65 CONFORME
RPC 03 50,3 <65 CONFORME
RPC 04 61,9 70< 75 CONFORME
RPC 05 56,0 <65 CONFORME
RPC 06 51,7 <65 CONFORME
RPC 07 50,1 <65 CONFORME
RPC 08 44,8 <65 CONFORME
RPC 09 51,8 <65 CONFORME
RPC 10 52,9 <65 CONFORME
RPC 11 51,6 <65 CONFORME
RPC 12 53,8 <65 CONFORME
RPC 13 52,1 <65 CONFORME
RPC 14 58,2 <65 CONFORME
RPC 15 50,8 <65 CONFORME
RPC 16 54,3 <65 CONFORME

www.sonoraengenharia.com.br 8



—

f')'\ ("Porto Alegre Airport S ono Fa."ll|
engenharia
o el =
RPC 17 56,1 <65 CONFORME
RPC 18 50,6 <65 CONFORME
RPC 19 46,5 <65 CONFORME
RPC 20 55,8 <65 CONFORME
RPC 21 49,3 <65 CONFORME
RPC 22 56,1 <65 CONFORME
RPC 23 48,8 <65 CONFORME
RPC 24 50,7 <65 CONFORME
RPC 25 57,4 <65 CONFORME
RPC 26 55,4 <65 CONFORME
RPC 27 58,0 <65 CONFORME
RPC 28 58,3 <65 CONFORME
RPC 29 49,6 <65 CONFORME
RCP 30 57,7 <65 CONFORME
RPC31 41,7 <65 CONFORME
RPC 32 50,8 <65 CONFORME

A Figura 5 apresenta as curvas de ruido atuais (2023) simuladas para o parametro L,;,, € 0s
receptores potencialmente criticos. O Apéndice 2 mostra a memoéria de calculo das simulagdes
realizadas.

www.sonoraengenharia.com.br 9
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51°5'0"W

51°4'0"W

51°4'0"W

51°3'0"W

51°3'0"W
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Convengao Cartografica

®  Receptores Criticos Curvas de Ruido

{7 Limite do Sitio “ 55, DNL

“_e~,.s Aeroportudrio

@ Pista - Cabeceiras

% Pista de pouso e 65, DNL

decolagem
70, DNL

Malha viaria
75, DNL
80, DNL
“ 85, DNL
"Ry

CURVAS DE. RUIDO E RECEPTORES CRITICOS
SBPA - AEROPORTO INTERNACIONAL DE
PORTO ALEGRE — SALGADO FILHO

Folha n® 01 de 01
Data: 20/11/2024

Fonte dos temas:
Base de dados Sonora Engenharia, 2024;
Limites UF e Municipios 2021: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatisca; Rodovias: Dep. Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT
Areas importancia biologica e de agdes prioritarias, conforme definido na
portaria N° 9 de 2007 do MMA: Ministério do Meio Ambiente - MMA
Hidrografia, Espelho d'agua, Curso d'agua: Agéncia Nacional Aguas - ANA
Imagens: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus | Escala: 1:65.000

Datum: Sirgas 2000

Contratante Contratada

engenharia

fl
Sonoril|

Figura 5 — Curvas de niveis de niveis e os receptores potencialmente criticos
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4.3 ESTIMATIVA DO PERCENTUAL DE PESSOAS COM ALTO INCOMODO (Al)

Utilizando a equacdo (3) e os resultados das simulacdes para os receptores potencialmente criticos,

foi calculado o percentual de pessoas com alto incbmodo (Al) devido ao ruido aeroviario para cada

um dos RPC, os resultados estao apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 - Estimativa do percentual de alto incbmodo

Receptor

RPCO01
RPC 02
RPC 03
RPC 04
RPC 05
RPC 06
RPC 07
RPC 08
RPC 09
RPC 10
RPC11
RPC12
RPC13
RPC 14
RPC 15
RPC 16
RPC 17
RPC 18
RPC 19
RPC 20
RPC21
RPC 22
RPC 23
RPC 24
RPC 25
RPC 26
RPC 27
RPC 28
RPC 29
RPC 30
RPC31
RPC 32

Lgn (dB)

56,5
51,2
50,3
61,9
56,0
51,7
50,1
44,8
51,8
52,9
51,6
53,8
52,1
58,2
50,8
54,3
56,1
50,6
46,5
55,8
49,3
56,1
48,8
50,7
57,4
55,4
58,0
58,3
49,6
57,7
41,7
50,8

%Al
13,1
6,4
5,5
21,9
12,4
7,1
5,4
13
7,2
8,3
6,9
9,5
7,4
15,7
6,1
10,1
12,5
5,9
2,3
12,1
4,6
12,5
4,2
6,0
14,4
11,6
15,3
15,8
4,9
14,9
0,1
6,0

www.sonoraengenharia.com.br 11
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De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), o percentual de pessoas localizadas nos RPC, com alto

incomodo devido ao ruido gerado pelas operagbes do aeroporto variaram entre 0,1% para o RPC 31
e 21,9 % para o RPC 04.

www.sonoraengenharia.com.br 12
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O relatério apresenta os resultados do monitoramento acustico realizado na vizinhanga do

Aeroporto Internacional de Porto Alegre (SBPA), em 32 receptores potencialmente criticos (RPC),
no segundo semestre de 2024.

Os resultados obtidos foram comparados como uso e ocupacao do solo previsto pelo RBAC 161
(2024), que constam no PEZR e classificados como CONFORME e NAO CONFORME. Todos os
receptores avaliados, estao em CONFORMIDADE com o PEZR vigente.

www.sonoraengenharia.com.br \ 13
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APENDICE 1 - REGISTRO FOTOGRAFICO DO MONITORAMENTO ACUSTICO

RPC 01 — EEEF Brasilia

Sonori!

engenharia

\{]:J(_J(’f

C

)

]

S

Figura 6 — Registro fotografico RPC 01

www.sonoraengenharia.com.br
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RPC 02 - Edificio Residencial

v .
- l-m B “lﬂsﬁf

16 de nov. de¥i oL, 16 de nov. de 2024 13:27:30
30,005296 Y 6AGYWY/ 30,005307S 51,176363W

; 324 Rua Santa Catarina

Santa Maria Goretti

Porto Alegre

Rio Grande do Sul

Sonora Engenhﬁaria

16 de nov. de 2024 132
30,005335S 51,176,
333 Rua Santa Gata i
Santa Maridl QRS

Figura 7 — Registro fotografico RPC 02

WWWw.sonoraengen haria.com.br
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RPC 03 — Residéncia

== 261 Rua Fontour
Cristo Redentor
- Porto Alegre
Rio Grande do Sul -
- Sonora Engenharia:

€3

: .
oV, de 2024 13:55:26
S 51,163123W -
fmapndo Abbott

Figura 8 — Registro fotografico RPC 03
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RPC 04 — EMEB Dr. Liberato Salzano

16 de nov. de 2024 14:28:41
29,994376S 51,133181W.
274 Rua Xavier de Carvalho
Sarandi

Porto Alegre

Rio Grande do Sul

Sonora Engenharia

N0

Il

A :UI)'\\|;A(J,Q
ilo S

SONOIA ENgEnTdria;

Figura 9 — Registro fotografico RPC 04

Www,sonoraengenha ria.com.br
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engenharia

arndi

Porto Alegre

Rio Grande do Sul
Sonora Engenharia
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RPC 05 - Edificio Residencial

16 de nov. de 2024 14:56:28 16 de nov. de 2024 14:56:34
29,987026S 51,188895W. 29,986960S 51,188878W
Jardim Floresta Jardim Floresta

Porto Alegre Porto Alegre

Rio Grande do Sul Rio Grande do Sul

Sonora Engenharia Sonora Engenharia

:

Sonoﬁé‘"w

engennaria |

16 de nov. de 202414:56:48
29,986914S 51,188769W.
Jardim Floresta

Porto Alegre
Rio Grande do Sul

Sonora Engenharia

Figura 10 — Registro fotografico RPC 05
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|

|||
POT)

ra

engenharia
Hz;(dB[2.000e-05Pa], POT)

)
S
)
(]
O o
e O
3 &
2 3
o (%]}
©
.....lw >
z 8
by o
° s
~
= <
o i
o [0}
o g p
O .m g F
= 3 c £
(%] © o
fu ] § £ :
0 o g :
< £ o T
° o €
Sl g £ =
=l I & 2 o
el g m o0
w g @ e :
H o =
S g : E
o r 8 :
M z & |2 = § m Z 5
(@] 9 g N e F — m .
@ < o < o e 8 3
@ o~ 0 4 Bl M | K o
—“ W & m B 3 M : _ U — = o
Z| A0 3 il & | — e — i g
o § — 5 | = : 2
S g g = e — g sl §
3 [e) o S h —_
ol: g St = e —= 8
2 ] & © - g
al e :
g ___ 2 § — 5
alll = ] § m | g
ol = ° = = ;
— (o] = ] & Nw : . i 5
w A — S — — $ — Nm
= T — 8 :
*Mr - — £ — ¢ m. 8 = . %
A U H\ = — — = —
: 7! = - . s |2
N W = = @ : E d
=2 o = d (I ) ‘ m
2 = g = — X
- | il = = = — === il 2
3 . =z g o =
N _ B = o (I N ) L= =
s w = = = {E
—F - 1 ° i
5 ] g = s ] = .
=] —_— _ I © 5 R
L Q. D < 1 - B w DUD E m
N 2l sl |2 — [ = &
3 — g L g ;
J aa || %5 TR =L — & 7 _ W RE = &
)ﬂ! a ]l e oe o rm N mw 8 8 8 2 =" 4= Fi w
_ ~ ) ] o = &
A . K . m,s 8 8 3 3 Q S 8 8 ww B8 8 9 g 8 m%
o8
2] H & g g
0




o
(o\]

= .m m — “
[1- F. - S
lgg ¢ 8 o ; ]
C 8 i ¢ ,
o: . £\ :
=] g g =l w :
: .m. : S g 2
s wn |§ g =
- ®© |¥ 3 2
Q : m :
s [¢]
g o
w =
s o
©
@ o
- B
“ i
o
o ©
8 %]
S (]
2 kel
3 &
m a
g €
S ]
) -
| o
i i 2 :
m g o |§ g
E i A m :
2 50 =3 i
m : L e 8 g g
: H
g o8 i v
Q= : g
: o
.
2 — g :
g 3 sfll |2 — < 2 8 :
: ] & B g S
gl |® — ol ; S
: - ; A3k = . == s
g g B 25 l § g = m g
10 el — N 5 &
@ - & 8 o ) m g
g g e . : = :
: g - @ |* ‘ E
o < M § ﬁ ) E
m - | (I E g © H o Bl 3 B m
3 s| 2| . : = :
i ] = 5 j & 3 j & : = :
g . Sl e = 2l N L
: = < 3 £ ] 2
|~ < 3 S| g : = o
— 3 @ 1
2 = : d = 13
= — 8y 2 = K
—— o = :
-, — & . sl 4 = ;
3 = = 5 2 & = o
W = T w T ] m e
o IS (] 0
3 = : 2l E :
g 3 = = = 5 g
e
<< — = & z 1 = W
= g = N ) = I 2
; _ 1 , = . = gl =
w — - = —8 p — : ! A—"
= ° 7 =
J\& g = m = | = e
«
m ; ” | S5 L = il ©
hIE oo
J mm 2 2 8 3 2 S 8 8 =R I : sl © : l i :
)ﬂ. : 5 s B 42 € % 86 B 5 ¢ 3 8 8 s o5 & ” 1 B
ﬂ L_ mg 2 3 o 3 [=} n [=} - %
e w : 5 8 s ¢ = ] m_m : : 8 ¥ 2 8 8 ¢ 8 88
E: z
1%}




-) Songc
SR (a;orro Alegre Airport onora I
engenharia

FUSION Leq1s A 16/11/2024 23:59:58 52,248 8hsom22 SEL 97,38 [ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pal, POT)
80 50]

M\‘\d o MHM ‘

55

50

45,
40, |
16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h
Sinal
FUSON_ Leq1s A 1710204142932 48248 14n2on3 SEL_95,308 Hz,(dB[2.000e-05Pa], POT) 63 57.8
70
|
| ‘
NN N |
50,
45,
30,
01h 03h 05h 07h 09h 11h 13h

Figura 15. Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 05)

Na Tabela 7 é apresentado os resultados descritores acusticos L;iq, Lnoite € Lan. O som especifico
refere-se ao ruido aerondutico.

Tabela 7. Descritores acusticos Ly, L, € Lgy,

RPC Som L,;(dB) L,(dB) L;,(dB)

Som total 60,5 57,6 64,6

RPC 01 Som residual 60,0 57,0 64,0
Som especifico 50,9 48,4 55,3

Som total 53,2 46,5 54,7

RPC 02 Som residual 51,8 45,4 53,5
Som especifico 47,6 39,9 48,6

Som total 49,6 44,7 52,2

RPC 03 Som residual 48,4 42,9 50,7
Som especifico 43,3 40,0 47,0

Som total 63,0 52,1 62,7

RPC 04 Som residual 60,8 50,2 60,6
Som especifico 59,1 47,6 58,6

Som total 51,3 47,3 54,6

RPC 05 Som residual 46,9 43,4 50,5
Som especifico 49,3 45,1 52,4

WWWw.sonoraengen haria.com.br 21
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APENDICE 3 - MEMORIA DE CALCULO

Study Input Report

Study Information

Report Date: 11/18/2024 5:21:57 PM
Study Name: SBPA_FRAPOR_New_Study
Description: SBPA_New_Study

Study Type: NoiseAndEmissions

Mass Units: Kilograms

Use Metric Units: No

Study Database Information

Study Database Version: 2.05.5

Airport Layouts

Layout Name: SBPA Default Layout 0
Airport Name: SALGADO FILHO
Airport Codes:  POA, SBPA

Airport Description:

Country: BR
State:
City: PORTO ALEGRE/SALGARD
Latitude: -29.994619 degrees
Longitude: -51.171169 degrees
Elevation: 11.000000 feet
Runway: 29/11

Length: 7479 feet

Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.994850 degrees
Longitude:  -51.159389 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 0.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994381 degrees
Longitude:  -51.183010 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 0.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Receptor Sets

Receptor Set: RECEPTOR_GRID_SBPA

Description:

Number of receptors: 1440000

Receptor Set Type: Receptor

Receptor Type: Grid
Latitude:  -30.094727 degrees
Longitude: -51.286349 degrees
Elevation: 11.000000 feet

www.sonoraengenharia.com.br \
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X Count: 1200
Y Count: 1200
X Spacing:  0.01
Y Spacing: 0.01
Receptor Set: RECEPTOR_SET_POINTS_SBPA
Description:  RECEPTOR_SET_POINTS
Number of receptors: 33
Receptor Set Type: Receptor
Receptor Type: Point

Annualizations (Scenarios)

Annualization (Scenario): ANNUALIZATION_2024
Description: ~ ANNUALIZATION_2024
Start Time: Wednesday, May 15, 2024
Duration: 01 days 00 hours
Air Performance Model: SAE_1845_APM
Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a
Mixing Height AFE (ft): 3000
Fuel Sulfur Content: 0.0006
Sulfur Conversion Rate: 0.024
Use Bank Angle: True
Taxi Model:  UserTaxiModel
Airport Layouts: SBPA Default Layout 0
Annualization: ANNUALIZATION_2024

Annualization: ANNUALIZATION_2024

Operation group: AOG

Description: AOG

Start time: 5/15/2024 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of aircraft operations: 180

Operation group: RU

Description: RU

Start time: 5/15/2024 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of runup operations: 4

User-Defined Aircraft Profiles

User-Specified Aircraft Substitutions

Metric Results

Metric Result ID: 4
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_SET_POINTS_SBPA
Annualization: ANNUALIZATION_2024
Run Start Time: 11/18/2024 6:55:43 AM
Run End Time: 11/18/2024 6:55:48 AM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None

www.sonoraengenharia.com.br
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Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False
Weather:
Temperature: 68.24 F
Pressure:  29.98 inches of Hg
Sea Level Pressure: 29.99 inches of Hg
Relative Humidity: 76.34 %
Wind Speed: 6.59 knots

Metric Result ID: 5
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_GRID_SBPA
Annualization: ANNUALIZATION_2024
Run Start Time: 11/18/2024 6:31:15 AM
Run End Time: 11/18/2024 6:49:13 AM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False
Weather:
Temperature: 68.24 F
Pressure:  29.98 inches of Hg
Sea Level Pressure: 29.99 inches of Hg
Relative Humidity: 76.34 %
Wind Speed: 6.59 knots

Metric Result ID: 6

www.sonoraengenharia.com.br \
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Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: LAEQD
Receptor Set: RECEPTOR_SET_POINTS_SBPA
Annualization: ANNUALIZATION_2024
Run Start Time: 11/18/2024 6:57:15 AM
Run End Time: 11/18/2024 6:57:20 AM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_LAEQD
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False
Weather:
Temperature: 68.24 F
Pressure:  29.98 inches of Hg
Sea Level Pressure: 29.99 inches of Hg
Relative Humidity: 76.34 %
Wind Speed: 6.59 knots

User-defined noise spectral class data for one-third octave bands between 50 Hertz and 10,000 Hertz for bands 17-40

No User Defined Spectral Classes

www.sonoraengenharia.com.br
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ANEXO 1 - EQUIPE TECNICA

EQUIPE RESPONSAVEL SONORA ENGENHARIA

Dr. Sérgio Luiz Garavelli
Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica
e-mail: sergio.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Dr. Edson Benicio de Carvalho Junior
Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica
Engenheiro Civil - CREA: 31125/D - DF

e-mail: edson.benicio@sonoraengenharia.com.br

Gabriela Soares Garavelli

Arquiteta e Urbanista

Registro Nacional: A162012-6

e-mail: gabriela.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Lucas Soares Garavelli
Engenheiro de Produgao
e-mail: lucas.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Giovana de Castro Benicio
Estagidria de Engenharia

EQUIPE RESPONSAVEL — FRAPORT BRASIL

Liza Zotz Jaworski
Coordenadora de Meio Ambiente

Talyta Camargo
Técnica em Meio Ambiente

www.sonoraengenharia.com.br |
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ANEXO 2 - TABELA RBAC 161

Nivel de Ruido Médio dia-noite (dB)
Uso do Solo

< 65 65-70 70-75 75-80 80-385 >85
Residencial
Residéncias uni e multifamiliares S N (1) N (1) N
Alojamentos Tempordrios (exemplos: hotéis, motéis e pousadas ou empreendimentos equivalentes) S N (1) N (1) N (1) N N
Locais de permanéncia prolongada (exemplos: presidios, orfanatos, asilos, quartéis, mosteiros, S N (1) N (1) N N N
conventos, apart-hotéis, pensGes ou empreendimentos equivalentes)
Usos Publicos
Educacional (exemplos: Universidades, bibliotecas, faculdades, creches, escolas, colégios ou
. . S N (1) N (1) N N N

empreendimentos equivalentes)
Saude (exemplos: hospitais, sanatdrios, clinicas, casas de salde, centros de reabilitagio ou S 55 30 N N N
empreendimentos equivalentes)
Igrejas, auditérios e salas de Concerto (exemplos: igrejas, templos, associagBes religiosas, centros

. . . . . S 25 30 N N N
culturais, museus, galerias de arte, cinemas, teatros ou empreendimentos equivalentes)
Servigos governamentais (exemplos: postos de atendimento, correios, aduanas ou empreendimentos S S 55 30 N N
equivalentes)
Transportes (exemplos: terminais rodoviarios, ferroviarios, aeroportudrios, maritimos, de carga e

. . . S S 25 30 35 35
passageiros ou empreendimentos equivalentes)
Estacionamentos (exemplo:edificio garagem ou empreendimentos equivalentes) S S 25 30 35 N

Usos Comerciais e servigos

Escritdrios, negdcios e profissional liberal (exemplos: escritérios, salas e salGes comerciais, consultdorios S s 25 30 N N
ou empreendimentos equivalentes)
Comércio atacadista - materiais de construcdo, equipamentos de grande porte S S 25 30 35 N
Comeércio varejista S S 25 30 N N
Servicos de utilidade publica (exemplos: cemitérios, rematérios, estacdes de tratamento de dgua e S S 25 30 35 N
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esgoto, reservatorios de agua, geracdo e distribuicdo de energia elétrica, Corpo de Bombeiros ou
empreendimentos equivalentes)

Servigos de comunicagdo (exemplos: estagGes de radio e televisdo ou empreendimentos equivalentes) S S 25 30 N N

Usos Industriais e de Produgdo

Inddstrias em geral S S 25 30 35 N
Industrias de precisdo (Exemplo: fotografia, dptica) S S 25 30 N N
Agricultura e floresta S S(2) S(3) S (4) S (4) S (4)
Criagdo de animais, pecuaria S S (2) S (3) N N N
Mineragdo e pesca (Exemplo: producdo e extracdo de recursos naturais) S S S S S S
Usos Recreacionais
Estadios de esportes ao ar livre, ginasios S S S N N N
Conchas acusticas ao ar livre e anfiteatros S N N N N N
ExposicOGes agropecuadrias e zooldgicos S S N N N N
Parques, parques de diversGes, acampamentos ou empreendimentos equivalentes S S S N N N
Campos de golf, hipicas e parques aquaticos S S 25 30 N N

Fonte: Tabela 2 (RBAC 161, 2024), adaptada
Notas:

S (Sim) = usos do solo e edificagGes relacionadas compativeis sem restricdes

N (N&o) = usos do solo e edificagdes relacionadas ndo compativeis.

25, 30, 35 = usos do solo e edificacGes relacionadas geralmente compativeis. Medidas para atingir uma reducdo de nivel de ruido — RR de 25, 30 ou 35 dB devem ser incorporadas
no projeto/construgdo das edificacdes onde houver permanéncia prolongada de pessoas.

(1) Sempre que os drgdos determinarem que os usos devam ser permitidos, devem ser adotadas medidas para atingir uma RR de pelo menos 25 dB.

(2) EdificagOes residenciais requerem uma RR de 25 dB.

(3) EdificagOes residenciais requerem uma RR de 30 dB.

(4) EdificacOes residenciais ndo sdo compativeis
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ANEXO 3 — CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DE EQUIPAMENTOS

Calibracao
NBR ISO/IEC

17025

Certificado de Calibracio

LABORATORIO DE ELETRO-ACUSTICA

CHROMPACK

| q ° 5 =
|Sonora Ambiental Projetes Ambientais e Educacionais Ltda N° do Certificado: 152.645

|Rua das Figueriras Lote 07 Loja 66 a 69 Parte 042 Vista Shopping o 5
|Brasilia / DF - CEP: 71735-308 N° do Processo: 55.371

Descri¢ao do item calibrado

Calibrador de nivel sonoro N° de série: 34113633(2011) Tipo/Classe: 1
Marca: 01dB Patriménio: Nao consta Diametro da cavidade: 1 Polegada
Modelo: CAL21 Identificacédo:  192/ALC
Dados da calibragao
Data da calibracao: 24/01/2024 Condices ambientais
Data da emisséo do certificado: ~ 24/01/2024 Temperatura (inicial/final): 240°C/240°C
Método utilizado: IEC 60942: 1997, itens 5.2 ¢ 5.3 Umidade relativa (inicial/final): 52,0 %UR / 52,0 %UR
Pracedimento utilizado: PRQ-CNS-1300-revi1 Presséo atmosférica (inicial/final):  926,0 hPa /926,0 hPa
Descrigdo da calibracdo

O calibrador de nivel sonoro foi calibrado nas dependéncias do laboratorio da CHROMPACK pelo métode comparativo citado no Anexe B da IEC
60942: 1997, sendo as tolerancias especificadas nos itens 5.2 € 5.3. Os resultados apresentados sao valores medios de 03 (trés) leituras.

Padrées utilizados N° de identificacdo N° do certificado Rastreabilidade Data da proxima
Pistonfone 0106 CBR2300057 RBC 24/01/26
Microfone 0095 DIMCI 0212/2023 INMETRO 08/03/26
Fonte 0485 RBC2-12257-674 RBC 24/07/28
Multimetro digital 0458 RBC-20/0101 RBC 13/02/25
Termo-Higrémetro 0273 142.272 RBC 06/02/24
Barometro 0273(2) 142.404 RBC 08/02/24
Resultados obtidos:
1. Amplitude {dB) 2. Frequéncia (Hz)
Nivel S e Nivel exato
A Nivel indicado da A A 2o
nominal da . . Tolerancia da Nivel indicado da . Tolerancia
: amplitude sonora Desvio k u e e Desvio k | U
amplitude (dB) (dB) frequéncia frequéncia (Hz) (%)
sonora (dB) (Hz)
94,00 94,20 0,20 2,00/0,10] +0,30 1000 1002,4 24 2,00/ 01 +2.0%

Laboratério de Calibragao acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 256 - RBC - Rede Brasileira
de Calibragao. A CGCRE ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC - Cooperacéo Internacional de Acreditagéo de Laboratérios.
O ajuste ou reparo quando realizado nao faz parte do escopo de acreditacao. Este certificado atende aos requisitos de acreditacao pela CGCRE,
que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de
Unidades — Sl). O certificado de calibragdo podera ser reproduzido desde que seja legivel, na forma integral e sem nenhuma alteracéo. Os
resultados apresentados neste certificado aplicam-se somente ao item calibrado e nao se estendem aos instrumentos de mesma marca, modelo
ou lote de fabricacao. A incerteza expandida de medicao declarada (U} foi estimada para um nivel de confianga de 95,45%. Este calculo de
incerteza é baseado no fator de abrangéncia (k) obtido através dos graus de liberdade efetivo (veff) e tabela t-student.

Observacoes:
« Este calibrador de nivel de pressédo sonora encontra-se em acordo com a norma IEC 60942: 1997, itens 5.2 e 5.3;
 Este certificado é assinado eletronicamente;
« Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART 28027230230154931 / CREA-SP.

[ E dacallbragdo: | Téc. Pedro Henrique

Ramon Marra
Signatario Autorizado

Av. Eng’. Saraiva de Oliveira, 465 —~ Sao Paulo / SP - CEP: 05.741-200 - www.chrompack.com.br - 11 3384-8320
N°da pag: 1/1

Www.sonoraengenha ria.com.br
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Certificado de Calibracao

LABORATORIO DE ELETRO-ACUSTICA

1

I,/l’l

o

I RAR
CH ROMPACK I/"Iuln\“\\ CAL 0256

Secncra Ambiental Projetcs Ambientais e E?iucacionais Ltda.
Rua Das Figueiras Lote, 07

N° do Certificado: 158.762

o .
Brasilia / DF - CEP: 71906-750 N° do Processo: 57.525
Di icdo do item calibrado
Medidor de nivel sonore Patrimonic: Nao consta Referéncia acustica: 94 dB
Marca: 01dB Identificagdo: Nao consta N° de canais disponiveis: 1
Modelo: FUSION Classe: 1 N® dos canais calibrados: 1
N° de série: 13292 Versdo de software: 212
Microfone N° de série: 408858 Capacitancia pF: 14.1
Marca: GRAS. Patriménic: Nzo consta
Modelo: 40CE Identificagdo:  N&o consta
Pré-amplificador Modelo: Nao consta Patriménio: Nao consta
Marca: Nao consta N° de série: NZo consta Identificagac: Nao consta
N° da aprovagao de modslo: Nao consta Expedidor: Nao consta
Descrigae do manual de instrugdes: Fusion Smart Sound & Vibration Analyzer User manual
Data de publicagéo: 02/2019 Versado: DOC1131 Data de download: 22/07/2024
Descricao do calibrador sonoro
Marca: Bruel & Kjaer Modelo: 4226 N° de série: 3339879
Descrigdo dos adaptaderes: Ndao consta
Fonte dos dados de correcdo de ajuste: Manual
Dados da calibracao
Data da calibragao: 22/07124 Condigdes ambientais
Data da emissao do certificado: 22/07/24 Temperatura (inicial/final): 249°C/249°C
Métode utilizado: IEC 61672-3:2013 ¢ IEC 61260:1995 Umidade relativa (inicialffinal): 49,0 %UR /49,0 %UR
Procedimento utilizado: PRO-ANL-61672-rev09 Pressdo atmosférica (inicialfinal): 933,4 hPa /9334 hPa
Descricao da calibragao

Os testes periddices foram realizades de acorde com os procedimentes da IEC 61672-3:2013 e da IEC 61260:1995. Os resultados foram obtidos atraves
da aplicagao de sinais elétricos, substituinde ¢ microfone por adaptador com capacitancia equivalente, os sinais sdo especificados pela norma IEC
61672-3:2013 de modo a satisfazer os testes descritcs como: Acustico com Micrefone Instalado: Ajuste com Microfone; Ruido Auto-gerado e
Ponderagao em Frequéncia. Elétrico: Ruido Auto-gerade sem ¢ Microfone; Ponderagac em Frequéncia; Ponderagdes em Frequéncia e nc Tempo em 1
kHz; Estabilidade no Nivel de Longa Duragdo; Linearidade de Nivel na faixa de referéncia; Resposta 2 Pulses Tonais; Pico C; Indicagdo de Scbrecarga e
Estabilidade no Nivel Altc; e pela norma IEC 61260:1995 de moede a satisfazer os testes descritos como: Banda de Oitava (1/1) e Banda de Terca de
Oitava (1/3),

Observagoes:

« Afonte dos dados usada para ajustar os niveis sencros foi fornecida pelo laboratéric de acustica da Chrompack;

* O medidor de nivel scnore submetido ac teste completou com sucessc os testes periédicos da IEC 61672-3:2013, para as condictes
ambientais sob as quais os testes foram realizades;

« No entanto, nenhuma declaragadc ou conclusae geral pode ser feita sobre a conformidade do medidor de nivel sonore com as especificacées
completas da IEC 61672-1:2002 porque a evidéncia ndo foi dispenibilizada publicamente, por uma crganizagdc de teste independente
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de medelo, para demonstrar que o modelo do medider de nivel sonere esta em
total cenformidade com as especificages da classe 1 na IEC 61672-1:2002 cu dados de corregdc para teste acustico de ponderagéc de
frequéncia ndo foram fernecides ne Manual de Instrugdes e porgue os testes periddicos da IEC 61672-3:2013 cobrem apenas um subcenjunte
limitade das especificacdes na IEC 61672-1:2002;0

o Testes 12 e 13 (IEC 61260:1993): A incerteza expandida de medigao elétrica ndo excede 10,2 dB e fator k= 2,0;

* Este certificade @ assinado eletronicamente;

 Anctago de Respensabilidade Técnica - ART 2620240401209 / CREA-SP.

[ E da calibragao: [ Tec. Ramon Marra

Ramon Marra
Signataric Autorizado

Av. Eng®. Saraiva de Oliveira, 465 — S4c Paule / SP — CEP: 05741-200 — www.chrempack.com.br — 11 3384-9320
N° da pag: 1/6
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600

info@totalsafety.com.br
CALILAB - Laboratdrio de Calibragao e Ensaios wwv?totalsafet;l. e b

1ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Calibration Certificate

N°: RBC3-12621-431 r
Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Ltda. Processo / O.S.:
Cstomer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 24376
Sao Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.

interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 & 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Calilab € um Lab?rawn’o de Ca|ibr'<_1c§? Acreditado pela

B Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do lnmetl:o) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero

Marca 01dB L

&recd Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela

Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e

Modelo Fusion comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
Model medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).
Numero de série 15803 Este certificado € valido apenas para o item descrito, nao
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
- g = Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identificagéo - forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
Identification parciais ou para fins de divulgac&o em material publicitario,

(informages adicionais na pagina 2) requerem autonza{gao expressa do Ia_boraténo. Nenhuma
reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma
digital por Enrique
Bondarenco

DN: cn=Enrique
Bondarenco, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,

Data da calibragao email=enrique@totalsaf Total de paginas

Date of calibration (day/month/year) : ety.com. br, ¢=BR Total pages number

22/07/2024 Dados: 6. v.rr Loreany 10
_“s" i

Data da Emissao: Enrigue Bondarenco Pagina

Date of issue Signatario Autorizado Page

23/07/2024 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria
do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement

www.sonoraengenharia.com.br
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sédo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

CALILAB - Laboratério de Calibragao e Ensaios wiww.totalsafety.com.br

ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

Calibragiio
NBR ISO/IEC
17025

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Calibration Certificate

N°: RBC1-12089-382

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Brazilian Calibration Network

CAL 0307

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:

Customer. Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23055
Séo Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.

interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Item calibrado

Analisador de oitavas (classe 1)

Calilab € um Laboratério de Calibracéo Acreditado pela

T Cgcre (Coor ) Geral de Acr do Inmetro) de
il acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero

CAL 0307.

Marca 01dB

B Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela

Modelo Fusion Cgere que avaliou a competéncia do laboratorio e
comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de

Mode! medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).

NUmero de série 14719

Serial number

Identificagao
Identfication

(informagdes adicionais na pagina 2)

Este certificado € vélido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. ReproducGes
parciais ou para fins de divulgac&o em material publicitario,
requerem autorizacio expressa do laboratorio. Nenhuma
reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A vers#o original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira
DN:cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

Data da calibragio ou=Calilab, Total de paginas

Date of calibration (day/month/year) emba il=l uBc;s@totaI SafEty £0 Total pages number
m.br, c=

06/02/2023 Dados: r-rr.-v.-a Wiy --v'- " 10

Data da Emiss&o: Lucas Ferreira Pagina

Date of issue Signatario Autorizado Fage

06/02/2023 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria
do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
fAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.

www.sonoraengenharia.com.br
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sédo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600

b : = q info@totalsafety.com.br
CALILAB - Laboratério de Calibragao e Ensaios wwv?totalsafet;/. AT

ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO NBR ISOREC

17025

Calibration Certificate

N°: RBC1-12231-641

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:
Customer. Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23382
Séo Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.

interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Calilab € um Laboratério de Calibracéo Acreditado pela
] Cgcre (Coor ) Geral de Acr do Inmetro) de

Caftrafod dem acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob 0 numero

0307.
Marca 01dB CALO3
Brand

Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e

Modelo Fusion - o
comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de

Mode! medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).
Numero de série 15036 Este certificado € vélido apenas para o item descrito, ndo
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
. ~ Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identlﬁcagao e forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
Identification parciais ou para fins de divulgac&o em material publicitario,

requerem autorizacio expressa do laboratorio. Nenhuma

informacdes adicionais na pagina 2
( e pagnace) reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A vers#o original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

ou=Calilab, }
Data da calibragao email=lucas@totalsafety.c Total de paginas
Date of calibration (day/month/year) om.br, c=BR Total pages number
28/06/2023 Dados: wolwem.ob.mo owidaind 10
Data da Emiss&o: Lucas Ferreira Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Fage
29/06/2023 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria
do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
fAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.

www.sonoraengenharia.com.br
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CALILAB - Laboratoério de Calibragdo e Ensaios
ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory )

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate
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engenharia

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul- CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

Calibragao
NEBR ISO/IEC
17025

N°: RBC3-12385-430

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

I..

CAL 0307

Processo / O.S.:

Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23761

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.
Customer

Séo Paulo - SP - CEP 04089-001
Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.
interested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Model

Ndmero de série
Serial number

Identificagdo

Identification

R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Analisador de oitavas (classe 1)

01dB
Fusion

15347

(informacdes adicionais na pagina 2)

Calilab é um Laboratério de Calibracdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditagéo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado ¢ valido apenas para o item descrito, néo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
parciais ou para fins de divulgac&o em material publicitério,
requerem autorizacéo expressa do laboratério. Nenhuma
reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A versao original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital

. por Willian Kenji
DN: cn=Willian Kenji,
o=Total Safety, ou=Calilab,
email=williankenji@totalsaf
ety.com.br, c=BR
Dados: v-rr.it.m srivesor -«

Data da calibragao
Date of calibration (day/month/year)

29/11/2023

Data da Emissao: Willian Kenji
Date of issue Signatéario Autorizado
29/11/2023 Authorized Signatory

Total de paginas
Total pages number

10

Pagina
Page

1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mtuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria do

Acordo de Reconhecimento Mituo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the

IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.

www.sonoraengenharia.com.br
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ANEXO 4 - ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

16/04/23,15:22

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

https:/fart.creadf.org.br/art 1025/funcoes/form_impressao_tos php?NUMERO_DA_ART=0720230025809

ART Obra ou servgé

CREA-DF 07202300258

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

-1. Responsavel Técnico
EDSON BENICIO DE CARVALHO JUNIOR
Titulo profissional: Engenheiro Civil

RNP: 0720365325
Registro: 31125/D-DF

Empresa contratada: SONORA AMBIENTAL PROJETOS AMBIENTAIS E EDUCACIONAIS LT DA Registro:

15347-DF
2. Dados do Contrato

Contratante: FRAPORT BRASIL S.A. AEROPORTO DE PORTO ALEGRE

Avenida Severo Dullius Ntmero: 90010
Cidade: Porto Alegre UF: RS
E-Mail: p.matos@fraport-brasil.com

Contrato:

Vinculada a ART:

Agdo institucional: Nenhuma/N#o Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades
do Profissional: 06/02/2023  do Profissional: 05/02/2026
Finalidade: Ambiental

Proprietario: FRAPORT BRASIL S.A. AEROPORTO
DE PORTO ALEGRE

E-Mail: p.matos@fraport-brasil.com

1° Endereco
Avenida Severo Dullius
Bairro: Anchieta
Complemento: Aeroporto Salgado Filho (SBPA)
4. Atividade Técnica
Conducio de servico técnico

Condugéo de servigo técnico de estudos ambientais
Consultoria

Consultoria de estudos ambientais
Elaboracio

Estudo de estudos ambientais
Execucao

Monitoramento de estudos ambientais

CNPIJ: 27.059.460/0001-41
Bairro: Anchieta CEP: 90200-310
Complemento: Aeroporto Salgado Filho (SBPA)

Fone: (85)33921544

Celebrado em: 06/02/2023  Valor Obra/Servigo R$:
Fim em: 05/02/2026 280.200,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Coordenadas Geograficas: -29.9934685,-51.1775698
Codigo/Obra puiblica:

CNPJ: 27.059.460/0001-41

Fone: (85) 33921544

Numero: 90010
CEP: 90200-310
Cidade: Porto Alegre - RS

Quantidade Unidade
1,0000 unidade
Quantidade Unidade
1,0000 unidade
Quantidade Unidade
1,0000 unidade
Quantidade Unidade
1,0000 unidade

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes

Monitoramento de emissées atmosféricas e de ruidos aeronauticos - Aeroporto de Porto Alegre - FRAPORT Brasil S.A

6. DeclaragGes

Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua
interpretagéo ou execugao, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n°

EDSON BENICIO it oo
DE CARVALHO MR e

.
—lNigR
I'OI'ISSIOH§

9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de

arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Néo: Declaro que as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nfo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe -9. InformagGes
NENHUMA - AART ¢ vilida somente quando quitada, mediante apresentacio do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
. www. creadf. org.br
https:#fart creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos php?NUMERO_DA_ART=0720230025809 142
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https://art.creadf.org.br/art1025/uncoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720230025809

8. Assinaturas

@9 ASGNATURA

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima tonta

Documento assinado eletronicamente por EDSON
GED BENICIO DE CARVALHO JUNIOR, 31125/D-
DF, em 31/03/2023, conforme horério oficial de
semonca | Brasilia, com fundamento no art. 4°, § 2°, do
Decreto n® 10,543 de 13 de novembro de 2020

| - A guarda da via assinada da ART sera
de res?onsabilidade do profissional e do

ante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

www.creadf.org.br
informacao(@creadf.org.br

FRAPORT BRASIL S.A. AEROPORTO DE PORTO ALEGRE | Tel: (61) 3961-2800
CNPJ: 27.059.460/0001-41

Valor da ART: R$ 254.59

Registrada em: 31/03/2023

Valor Pago: R$ 254,59  Nosso Numero/Baixa: 0123020696

https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720230025809
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EQUIPE RESPONSAVEL

EMPRESA RESPONSAVEL — SONORA ENGENHARIA

SONORA ENGENHARIA
Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda
CNPJ -18.387.020/0001-22

Dr. SERGIO GARAVELLI

Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica e Acustica Ambiental
(61) 99983 6763 | sergio.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Dr. EDSON BENICIO

Engenheiro Civil - CREA: 31125/D -DF
(61) 98402 3014 | edson.benicio@sonoraengenharia.com.br

GABRIELA SOARES GARAVELLI

Arquiteta e Urbanista - CAU - A162012-6
(61)99847 0830 | gabriela.garavelli@sonoraengenharia.com.br

LUCAS SOARES GARAVELLI
Engenheiro de Producdo — Especialista em Gestao de Projetos e Ciéncia de Dados
(61)99955 6651 | lucas.garavelli@sonoraengenharia.com.br

ANDERSON DA SILVA PINHEIRO
Gerente Engenharia e Sustentabilidade (Diretor Interino de Operacdes)

KAREN AIRY SHIGUENO
Coordenadora de Sustentabilidade
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